jordens bildring T
DET FORSTA LIVET
Livets framgang beror i hog grad pa formagan

B Hur liv kan uppsté pa en livlos planet har alltid faSCinefat. att anpassa sig till de rddande forhillandena.
Anpassningens verktyg ar evolution, Den har

Aven om vi dnnu inte har svaret i detalj, har vi lyckats aterskapa sedan livets bérjan skapat en ofattbar rikedom

g = AT Bawccaon Tuzting . " - av djur och vaxter utifran den allra forsta pri-
de forsta spada stegen till livets borjan. Vi vet att nér val skorpa, S S

atmosfar och hav hade bildats, féljde primitivt liv snabbt efter. R0 P8 EYOMONED. Vau beror & evnlutionen
pa? Svaret dr “bristande precision”
Vid nagon tidpunkt i jordens tidiga historia
t hur livet uppstod ar fortfarande en ¢ a av de @mnen som behovs for liv uppstod en enkel molekyl, som av okanda or-
ger bland annat ihop wpstir naturligt ndra k mnk:m me- saker utioste en kemisk process, som skapade
vad som ! ) : en motsyarande molekyl — en s kallade repli-
& kation. Det ar en process som sedan dess har
ar enkelt att konstatera > d:.n tld..n var h trarve in i dag, upprepats gang pa gang — men med standiga
att en bil'alf ar ]cmndc ﬂCh , Det dr fortfarande nagot av fel. De flesta av dessa "diliga kopior”™ miste for-
3 en L,am hur det forsta livet kun- migan att kopiera sig och férsvann igen, Med
t > upp mycket kort efter langa mellanrum var det dock enstaka mole-
mnes- slutet pd ett vildsam bar Kyler som beholl formagan, trots att de var
lnri ~, g av meteor  cirka annorlunda. Med dnnu Eingre mellanrum
dag tre l\.~ iterier miljarder ar sed: varet uppstod dven nya ewnsknpﬂ i nya molekyler.
skall vara le et sk formodligen att livet har klats Det kunde till exempel vara formégan att re-
kunna upprlmh.{h Sig 't ge tidigare, ach att de 'de plikera snabbare eller kanske att “jaga® viktiga
kﬂ‘ *li‘u& .‘}m‘n‘s‘n‘:»mS'Z"inning, K +  valdsamma | ar 2 dmnen hos andra molekyler. Darmed hade
ake det hande ke evolutionen uppstatt, nd utvecklingen har
d men fGrutsattningarna fanns redan fortsatt ach fortsdtter dn i dag.
- i milion. for 24 miljar: dan
t har man antagit ate livet uppstod i
. Den bestod av havsvatten sa <
aren friga .uca: Last univ UMON ances-
om tid, inn skulle forenas pé ett sadant sitt att nar liv i dag,
en grundval for liv skulle uppsta. Alternativa teorier lexempel fortplants 1om ccelldelmn-:_. en ge-
har dock lanserats pd senare ar, efter hand som fors- otis as : ibonukleinsyra (
ig mer om vilka villkor som miste vara t
mndlagga e ke- : g Den tidiga evolutionen sdag till atf excimnpedvis
. sasom aminosyror.  bart enkla, encelliga o avet, molckyler mrrl'li'!mi.s{v/rir/‘ur'l_urm till reyilikeation,
av Leore gér ut pa att energin till det forsta  Perioden dominerades av i , oclr att rya nnofekyler ubvecklade nyva fordago:;
livet int ' och blixtnedsl tan [rdn hh nuti ida. l)d mest
rulkanis or i | ottnen. St har visat

FORSTA LIVET ATERSKAPAS . FORSKARE SKAPAR ENKELT LIV | LABORATORIET
Forskarna har med tden terskapat lra nodvin- | L& {08k st omma sarmare eringon g gitan endaaraniska molelgtr e En ot
diga steg pa vig mot en primitivlevande cell. Vi ar ambitiost forsok experimenterat med att viicka arvsmaterial vidare till sina dotterceller.
dock fortl.u.mdc langt fran att kunna producera
nagot som med ratta kan Kallas levande. ®

Innan de komplexa foreningarna kan anviindas Ljuskiinsliga mdckylc". 3. ENERGI
till nagot krivs det att de forenas med varandra - 1. BYGGKLOSSAR ® Pratocellen utsdtts fir
nagot som inte tillrackligt effektivt sker av sig | &0 ""n:fl'ﬁ'rlf\,':r::mm“ Energlrikt ljus, som aktaerar ¢
sjalvt. En av de mer spannande teorierna gir ul pa element: lettsyror, ljus ® > Y us 2;S=:27‘;E:~:r?.ll;}:‘;u
att jorden med sin stora méane var séirskilt Eimpad kansliga malekyler och H-YT < ® A aloment cellen bestir
fiir att utveckla liv. Argumentet éir att manen med ':';r‘\"a;‘lk‘t ey, ot $3 . i av, 5 den ursprungliga
sin tidvattenkraft forindrat vattennivin i havet sa s laials % il PNA-strangen kopieras

e nya § fpits yrarng satter
sig 1 membranen och
utvidgar cellen,

\
att polar av havsvatten lam- _;\p\)\u(/ e
nats Kvar pa land. Vattnet har
avdunstat, och de iamnen som
har funnits 1 vattnet, har dar-
med koncentrerats mer och

4 FOROKNING
Nar protocellan ndr en viss

mer, vilket har medfort en 2. UPPBYGGNAD storiek, blir den instabil
kraftigt forbattrad mojlighet Protocellen blir kapabel och kndcks pa mitten.
till reaktion. m att bygga upp sig sjalv. Fettsyroma farseglar
Fettsyrorna bildar brottytorna, det

; spontant runda struk bildas tvi ny 0=
Stanley Miller och andra visade turer, <3 kallade vo- or. Alla cellens
1953 att Konplexa ovganisket sio- :lkler Vesikeln. son ent har fordelat sio
lekyter, sumn dr ett villkor for liv, Kan paminner om en sip- tde finns i bida de ~
bildas § kelvar nired vatten ocl ime- bubbla, omsluter de rya cellerna. Var for sig ar

Launs, veite ocdt anmmoriak nred synte %jvr'-qa element som
tiska blixtar somn energikailla,

de nu klara att qe" omoa
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Vivet annu inte helt sikert hur det forsta livet
har uppstétt pé jorden. Forskarna har emellertid
en del teorier som visar vilka kallor som har

varit essentiella for att det farsta livet fick

mdjlighet att utvecklas.

runddmnen som
taliga vulkan

nen dras vate och sva
upp ur underorden. Det
amnen som ven id

am de tidig
i Underval
o ettt upphov

ALDSTA KANDA LIVET

De ildsta tecken pi liv som vi kitnner i dag kommer frin
Gron h den sa kallade Isuaformationen. Sparen &
ler &r gamla. Eftersom de inte wsiler,
kan forskarna dock bara gissa hur organismen sig ut. Det
som geologerna har funnit dr néamligen kol, som uppvisar
tecken pa att ha omvandlats av ndgot levande och senare
avlagrats pa havsbottnen

Bakom kolet stir troligen en primitiv, algliknande orga
nism, De forskare som upptackte livet i Isuaformationen
anser att den bildat organiskt material genom fotosyntes.
Fotosyntesen iir en av livets viktigaste upp-
finningar, eftersom den tillater ett mycket
effektivt utnyttjande av solen som
energikilla. Den traditionella uppfatt-
ningen av nir fotosyntesen uppstir,
ir dock att det skedde for tre mil-
farder dr sedan, och att det forsta
livet var kemosyntetiserande,
Det fick alltsé sin energi frdn
kemiska foreningar och
inte direkt frdn solen. =

land ac
8 miljar

cirka

Det dldsta kinda livet
har man funnit spar av i
nedska lsuakiippor
sam denna.

¢ VATTEN

Alla fnrr'mr av liv m |mri| n

la bakterien, var vanliga i
dens barndom. De fiw'\‘
b ar ett av de
ar liv. Deras
'n.'r Jm

| VAR VARDAG
EN SLURK AV URSOPPAN
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E{:('rgll.‘l'ft')'r‘-‘ Kan [amfaras med den ursoppa som fivet uppstod v,
Een farsta callen wftrirade en (iten del av ursoppan for att halla
Shyrpd arvsmalerial och energiproduklion. f, alt undhka far star

g 0 cetlvaggen fick vatskan dnne { cellen dock mite avwka
an utenfar cellen. Efter Rera miljardar 5rs
) E)\,\"'.an ar Wkheten fortfarands star mellan vatsian | 1l
exempel en manniskocall och vilskan ) dén .‘rmrunr)hga
cellen. Eftersom <a kallade isotenizka enecgidrycker inne-
fhiller samma farkdillande meilan vatten och (65fa drmnen
som manniskocelier g, tarw en klunk av urseppar.

En isotonisk eprergidryck
I sanmna fnlsillade
surellan vatten och Lista
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A(eksandor Ivanovich Oparin (18541

var dock inte livats utveckling utan o ”
tt det peincipiellt in e arn
| Han konstateras et

sthan var ,'.:Cx rall spdr S,-.;l.

rig mojlighet att expenmentellt testa sin teor




