ORGANODLING

' Organ for transplantation behover inte langre

komma fran en donator. I stillet odlas de allt

oftare i laboratoriet utifran patientens egna celler.

Organodling uppstod som vetenskapligt falt i mitten

av 1980-talet, och forskningen har kommit langt

sedan dess. Hittills har man dock bara lyckats skapa

relativt enkla organ som hud, blodkérl och urinblasor.

arlden 6ver vantar flera
hundra tusen man-

niskor pé ett nytt organ.
Det rader emellertid
konstant brist pd or-
gandonatorer, och ofta
passar vdvnadstypen
hos donator och pa-
tient inte ihop, sa att de
dyrbara organen inte
kan anviindas. Dessa pro-
blem star majligen infor en
I6sning, nir forskarna i stor
skala borjar odla organ i laboratoriet
och anvinder dem for transplanta-
tion. Hittills har man odlat urinblasor,
och patienter har levt i flera ar med
dem. Forskarna dr ocksa langt framme
med forsok med vissa andra organ.

Urinblasan ar idealisk att borja
med, eftersom den ér enkelt uppbyggd
av bara tvd olika celltyper - ett yttre
skikt av muskelceller och ett inre
slemhinneskikt. Blodkirl och hud ar
ocksa relativt enkelt uppbyggda, och
man har natt langt med att odla sma
bitar av organen, som lakarna har bér-
jat operera in i patienter. Andra organ

Pa en mall av biologiskt ned-
brytbart material — format
tifl exempel som ett ora —
odlas celler; sd drat bildas.

som hjarta och buk-
spottkortel ar mer komp-
licerade att odla.
Det finns flera metoder
for organodling, men i de
flesta fall anvinder man en
mall av ett biologiskt nedbrytbart
material, pa vilket de enskilda cell-
typerna ympas pa bada sidor. Efter
hand som cellerna vixer och delar sig,
ticks hela ytan av cellskikt, och skik-
ten far kontakt med varandra, efter
hand som mallen bryts ned.
Metoden kan anvindas for att odla
urinblasor, hud och blodkirl, som ir
organ som ér indelade i skikt, men den
dr mindre lamplig for att odla organ
som har en komplex, rumslig struktur.
Dessutom medfor den problem i or-
gan ddr manga celltyper samarbetar
om en gemensam uppgift i sma funk-
tionella enheter, som i till exempel
njuren och i bukspottkérteln. m

Status for
odlade organ

Blasa: Har odlats och opererats
in i méanniska, dar den fungerar.

Blodkirl: Forskare har odlat
kompletta blodkirl baserade pa bland
annat bindvévsceller frin huden. Karl
har opererats in i dialyspatiener som

vintat pa njurtransplantation.

Tander: Forstadier till
tander har odlats hos
moss utifrin stameceller.

Njure: Odlade njurceller
har opererats in i en ko, dar
de fungerar och kan
producera urin.

Bukspottkértel: An sa linge
inga konkreta projekt.

Hud: Lager av hudens
olika celltyper kan odlas i
laboratoriet och anvindas
for transplantation. En
flerskiktad, funktionell
hud har 4n sd lange inte
transplanterats.

Lever: Inledande forsok
pagar for att odla en lever
med flera olika celltyper
och egen blodf6rsérjning.

Hjiérta: Stort internationellt
forskningsprojekt med
en lang tidshorisont pagar.

En odlad urinblasa var
- det forsta organ som odlades
och opererades in i wmdnniskor,
och som har visat sig fungera
oklanderligt.

Lunga: Inga projekt an.

j 1 1 1 i i i

Med nigra celler frin ett naturligt blodkarl kan forskarna skapa ett nytt biologiskt
karl. Tre olika slags celler odlas var for sig och byggs till slut upp runt en mall av konst-
material eller biologiskt nedbrytbart material. | exemplet anvands konstmaterial.

1. Celler tas ut. Fran ett
blodkarl tar forskarna
en liten bit av de tre
celltyperna: innersta
skiktet [endotelceller],
mellersta skiktet
(muskelceller, som
ar elastiska och kan
reglera blodtrycket]
och yttre skiktet
[skyddande bindvav).

Muskelceller

P

Bindvavsceller

2. Celler odlas. Muskel-

med olika proteiner, som
kallas vavnadsfaktorer.

och bindvavscellerna odlas

Endotelceller

ey

4. Mall formar. Vavnad av
muskelceller rullas runt
en mall av kenstmaterial.

5. Lager utanpa. Efter en
vecka rullas ett lager bindvav
utanpd, och skikten véxer ihop.

3.Vaxer samman.
Cellerna véxer samman
till skivor av muskelvavnad
respektive bindvav.

6. Fodring. Mallen dras
ut och ersatts av endotel-
celler, som vaxer pa
insidan och bildar ett
slags biologiskt foder.



En "ge

Forskare skapade med hjilp av stamceller och tidiga fo:
ir hela kroppen dr en blandning av celler fran arterna.

geep, d:

ep” éir en blandning av get och far (goat och sheep).

en
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Komplicerade organ, som bestar av manga
olika celltyper, kan vara extremt svara att
odla i laboratoriet, eftersom deras utveck-
ling delvis kontrolleras av miljon runt dem.
Dirfor experimenterar forskarna med att
odla minskliga organ i djur, och man har
tagit fram far, hos vilka omkring en femte-
del av levern bestar av manniskoceller.

Man framstiller chiméirer — som djur
sammansatta av olika arter kallas — genom
att ta stamceller fran en patient injicera
dem i ett djurfoster. Djuret utvecklas, sa att
cellerna fran arterna ligger utspridda.

Tas stamceller diaremot fran ett foster
pa ett senare utvecklingssteg, ar de redan
specialiserade och blandas inte pa samma
satt i hela kroppen. Till exempel kan lever-
celler bara utvecklas till en lever, och da ar
det bara levern som ar chiméris

UTSKRIVNA ORGAN

En lovande teknik for att framstilla
komplicerade organ dr att "skriva ut”
dem i fullt fungerande versioner, som
nistan meddetsamma ér klara att
opereras in i en patient. Metoden kan
automatiseras och kréver ingen mall,
som cellerna skall vixa fast pd, sd i
princip kommer man att kunna fram-
stilla organ betydligt snabbare an med
de traditionella teknikerna.

Organutskriften sker i en maskin
som pdminner om en blackstraleskri-
vare, dir de olika firgerna har ersatts
med organets olika celltyper samt ett
slags klibbig gel, som haller ihop cel-
lerna och fyller i halrummen.

Forskare tillampar samma teknik somi
en blackstraleskrivare, dar munstycken
avsitter droppar av materialet. Da kan
man skriva tredimensionell biologisk
vavnad genom att gjuta in celler i en gel.

1. Utskrift. Munstycken avsatter sma
doser cellmaterial och fyller halrummet i
gelen. Lager for lager byggs en struktur.

2. Fardigt organ. Nar cellerna har vuxit
samman, avlagsnas resten av gelen. En
komplett struktur - ett blodkarl - ar klart.

Organodlaren

Anthony Atala |7, | ldkare vid
Harvards universitetssjukhus, stod
bakom vérldens forsta lyckade
transplantation med odlade organ,
nér han 1992 bytte ut
sex hundars urinblasor
med odlade varianter.
Ar 2001 inledde han de
férsta motsvarande
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maénniska.

Sju barn
férsdgs med
en urinbldsa
odlad utifrdn
celler fran
deras egna
defekta bldsor.




