GRUNDBIOLOGI



Biologi betyder liran om det levande. Biologi handlar om organismers konstruktion, levnad och utveckling. En
organism dr ndgot levande: svampar, djur, vixter eller andra typer av varelser, fran blavalar till de som bara syns
i mikroskop.

De omriden som tas upp pd hogstadiet ar:

e Grundliggande begrepp (t.ex. vad ir liv, vilka olika typer av liv finns det, hur levande varelser dr
uppbygeda. Cellen och dess delar. Hur organismer delas in i olika grupper.)
e [Fkologi (hur organismer som lever i naturen beror av varandra)
e Minniskokroppen (hur fungerar dina organ och organsystem)
e Genetik (Vad som styr djur, vixter och méinniskors utseende och beteende.)
e Evolution (Hur har livet utvecklats och vad som styr utvecklingen.)
Testa dig sjalv: Ndgra sma och sota fragor.

1. Grundliggande begrepp

Vad ar liv?

Att bestimma om ndgot lever kan tyckas vara enkelt men det dr det faktiskt inte. Det finns manga grazoner.
For att nagot ska fa kalla sig levande madste det:



e  Ha en dmnesomsittning - det innebir att organismen ska dta, andas och bajsa. Detta innebidr ocksa att
du behéver energi. Vixter far sin energi fran solen genom fotosyntes och djuren genom att dta energirika
vixter och djur.

e  Kunna rora sig och/eller reagera pi omgivningen - Ett krav som fungerar bittre pa djur dn pé vixter.

e Kunna vixa - Ett krav som fungerar bra pd organismer men dven pa en del féremal.

e Kunna foroka sig. — om du har blivit forilder dr det ett gott tecken pa att du édr levande. Hir finns det
undantag t ex nir djur av olika art far barn sd dr de sterila.
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For att fa kalla sig levande behover organismer uppfylla de tre Gversta punkterna. Du kan sikert hitta nagot
icke levande féremal som uppfyller flera av dessa punkter. Ett virus dr ett exempel pa nagot som ér svart att
avgbra om det lever eller inte.

Cellen

Det allra minsta levande delen kallas cell. En ensam cell kan vara en levande organism. Celler kan ocksa
samarbeta och bilda storre, flercelliga organismer t.ex. ett trid eller en méinniska. I en encellig organism sa finns
alla nédvindiga funktioner. I flercelliga organismer kan cellerna vara specialiserade t.ex. har en minniska
hjarnceller, hudceller, nerveeller och blodceller m.m.

Vanliga celltyper

Stamceller Tarmceller

Muskelceller Leverceller Nervceller

I en cell finns det olika delar som har olika funktion. Dessa delar kallas organeller. Dessa organeller behdver du
ha koll pa:

e Ribosom — proteinfabriker. Hir sker tillverkningen av protein som har manga funktioner t.ex. som
byggnadsmaterial i cellen.

e  Mitokondrie — energifabriker. Hir sker férbrinning av mat sa organismen far energi. Energin dr
nédvindig for att leva.

e  Lysosom — reningsverk. Lysosomer tar hand om cellens avfall som den f6r ut ur cellen. Den “tar ocksa
hand” om skadade organeller. Det innebir att den bryter ner/destruerar dem.

e  Cellkdrna — chefen. Frin cellkdrnan styrs det mesta som hédnder i cellen. Det dr inte alla celler som har en
cellkdrna.



e DNA — bruksanvisningen. Finns i cellkdrnan. Hur organismer ser ut finns beskrivet 1 dess DNA. Nir
cellen bygger proteiner si gér den det utifran information i DNA:t. I flercelliga organismer sd finns
denna information i samtliga celler (med nagra fa undantag).

e  Cellmembran — skalet. Runt cellen finns det ett skal som fungerar som ett skydd mot
omgivningen. Genom cellmembranet tillats bara vissa dmnen passera. Nodvindiga saker for Gverlevnad
far komma in och skrip fors ut.

o  Cellvagg -skalet. Cellvigg har samma funktion som en cellvigg men ar tjockare och mer stabil.

e  Cellplasma — utfyllnad. Cellplasman dr en trégflytande vitska som alla andra organeller finns 1.
Cellplasman ger stadga at cellen. Den bestdr av vatten, salter och proteiner.

e Kloroplaster. Vixter fir sin energi av solen genom en process som kallas fotosyntes. Detta “magiska”
imne som omvandlar solenergin till mat kallas klorofyll. Klorofyllet finns i en organell som kallas
kloroplaster.
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Alla vitldens celler liknar varandra men organismer har lite olika uppsittning av organeller, i sina celler,
beroende pa vilken typ av organism det dr. Utifrdn cellernas utseende delas celler in i 4 grupper:

e  Djur — Djurceller har en cellkdrna med DNA. Djurcellen har ett cellmembran d.v.s. skalet runt cellen dr
lite tunnare.

e  Vixter — Den stora skillnaden fran djurceller dr att vixtceller har en cellvigg och klorofyll. Cellviggen
ligger utanfdr cellmembranet och ger extra skydd mot omvirlden men ger dven stadga at vixten. Djur far
sin energi fran andra organismer medan vixter far energin fran solen. Dirf6r har vixten kloroplaster med
klorofyllkorn.




e  Svampar — En svamp ir varken en vixt eller ett djur utan en egen typ av organism. Svampar har cellkirna
och cellmembran som vixter och djur. Den har cellvigg som vixter men saknar klorofyll. Den far alltsa
inte sin energi fran solen.

e  Bakterier — Bakterier var bland det forsta livet att utvecklas och dr ddrfor lite enklare. De har ingen
cellkdrna utan dess DNA flyter runt i cellen. Vissa bakterier (blagrona bakterier) har klorofyll men andra
har inte det.

Cellkdrna Cellvigg Utnyttjar solljus DNA
Dijurcell Ja Nej Nej Ja
Vixtcell Ja Ja Ja Ja
Svampcell Ja Ja Nej Ja
Bakterie Nej Ja Vissa Ja

2. Att organisera det levande.



Liv finns 6verallt. Fran faglar pd en mils h6jd till fiskar pa havets botten. Det finns extremt tdliga organismer

som klarar sig utan syre och andra som lever i kokande vatten. Den svenska astronauten Fuglesang hade med
sig ett bjorndjur till manen som 6verlevde utanfor raketen. Gemensamt for allt liv pa jorden ir att det kriver

vatten 1 flytande form. Det omrade pa jorden dir liv finns kallas biosfar.

For att vetenskapligt sortera och organisera alla organismer behévde biologer gemensamma regler att halla sig
till. Sveriges kanske mest kinde vetenskapsman, Catl von Linné gjorde ett system f6r indelning pa 1700-talet.
Denna indelning anvinds fortfarande till viss del i vérlden. Linnés indelning gjordes efter

organismernas utseende. Liknande vixter ansags vara slikt med varandra. Idag ldser biologer av den genetiska
koden hos organismen och avgor sliktskap pa det sittet. Resultatet blir ibland annorlunda dn Linnés och nya
teorier om livets uppkomst och utveckling uppstir.
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Manga av Linnés grundbegrepp anvinds fortfarande. Hir dr nigra:

Art - Om organismer tillhér samma art maste de kunna fa fertila barn. Det innebir att deras barn ocksa ska
kunna fa barn. Motsatsen till fertil dr steril. Hund och katt kan inte fa barn. De tillh6r olika arter. En schifer
och en tax kan fa barn (fertila). De tillhor ddrfér samma art. Idag har biologer hittat 1,6 miljoner olika arter
(62000 1 Sverige). De uppskattar att det finns nagonstans mellan 2 och 150 miljoner organismer totalt.
Anledning till att det dr sd svart att veta dr att de flesta organismer dr mikroskopiskt smé och vildigt lika
varandra.

Slikte — arter som liknar varandra tillhér samma slikte. Ibland kan de faktiskt f4 barn med varandra men da blir
avkomman steril. Mula, mulasna, liger och tigon ir exempel pd detta. De kallas gemensamt £6r hybrider. Mer
foton.



Varje art har ett unikt dubbelnamn pa latin som bestér av sliktnamnet + artnamnet t.ex. Homo sapiens eller
Soédermanlands landskapsblomma Nymphaea alba (Vit nickros). Anledningen till att latinet anvindes var att
det var ditidens motsvarighet till engelskan. Ett sprak som alla férstod i stora delar av virlden.

3. Biologisk systematik (taxonomi)

Att dela in djur 1 grupper ir lite mer avancerat dn att bara halla reda pa slikte och art. Totalt finns det 8 steg for
att dela in och sortera alla organismer. Vanligtvis kallas detta f6r systematik eller taxonomi. Eftersom
vetenskapen hela tiden uppticker nya atter, framférallt med hjilp av mikroskop, si férindras (eller f6rbittras)
detta system med jimna mellanrum. Nedan sa gar jag igenom grupperna. Listan borjar med den mest
noggranna indelningen. Lingst till hoger anvinder jag minniskan som exempel for att det ska vara enklare att
forsta.

Grupp  Beskrivning av gruppen Exempel

For att tillhéra samma art maste djuret kunna fa barn som i sin tur
Art kan fa barn. En art motsvarar ett (1) slags organism t. ex. djur, svamp Minniskans artnamn ér sapiens (-den tinkande)

eller vixt.



Denna grupp innehaller ett visst antal arter som liknar varandra.
Slikte Ibland kan de para sig med varandra och fi barn men barnen ér

ofta sterila.

Familj  Inom en familj finns liknande slikten.

Ordning Inom en ordning finns liknande familjer.

Klass Inom en klass finns liknande ordningar.

Inom djurriket finns ungefir 35 olika stammar. Detta dr en vildigt

Svergripande indelning t.ex blétdjur, nisseldjur och ryggradsdjur.

Stam
Hos svampar och vixter finns liknande indelning men de kallas
oftast f6r divisioner.
Totalt finns det 5 riken. Svampar, vixter och djur samt tva riken som
Rike

maste ses i mikroskop: bakterier, encelliga alger och urdjur.

Det finns 3 6vergripande grupper. Bakterier, arkebakterier och
Domin eukaryota. De tvé forsta saknar cellkirna och det kridvs mikroskop

for att se dem. I den sista gruppen finns allt levande med cellkirna.

Slikte : Homo (manniskor). I sliktet homo finns idag
bara en levande art, midnniskan. Det finns flera utdéda

som Neanderthalare, Homo habilis och Homo erectus.

Familj: Hominider (médnniskoapor). Hir finns apor
som dr ndra slikt med minniskor t. ex. schimpanser,

ourangutanger och gorillor.

Ordningen: primater. Hir hittar vi flera apor och

lemurer.

Klass: Diggdjur. Det innebir alla djur som foder

levande unga och diar dem.

Stam: Ryggradsdjur. Minniskan har tyggrad och ér
dirfor med i denna grupp. Andra djurgrupper i denna

stam 4r faglar, fiskar, grodor och krildjur.

Rike: Minniskan tillhér gruppen djut.

Domin: Eukaryota. Minniskans celler har cellkidrna

och tillhér dirfér denna grupp.

Att klassificera djur innebir att bestimma vilka grupper de tillhér och att bestimma dess latinska namn.



4. De enklaste organismerna (utan cellkirna)

Pa 1600-talet uppfanns mikroskopet av hollindska optiker. De f6rsta hade ett par hundra ganger férstoring. Nu
Oppnades en ny vitld som hittills varit dold. Det rickte med att undersdka en vattendroppe for att forstd det.
Den kryllar av liv. En effekt av detta var att bakterier uppticktes och tidens vetenskapsmain fick battre
forstaelse for sjukdomar och dess spridning samt olika former av nedbrytning. En enklare variant av mikroskop
kallas lupp. Ett gemensamt ord f6r organismer, som du kan se i mikroskop, dr mikroorganismer. De absolut
enklaste och forsta organismerna pd jorden dr bakterier och arkebakterier och de tillhér varsin doman.

Arkebakterier

Arkebakterier (Arkeér) tillhor de férsta organismerna pd jorden och 4r ”héardingarna” bland jordens
organismer. Dessa organismer skulle kanske klara av ett liv pa en annan planet. De klarar av att leva 1 heta
killor, inuti is, extremt salta hav eller sura vulkansjoar. De liknar bakterier eftersom de ér encelliga utan
cellkdrna. Skillnaden ér cellvdggarna, som dr annorlunda uppbyggda samt att de flesta inte tal syre.

Bakterier

|
Bakterier tillh6r ocksd de forsta organismerna pa jorden. De levde férmodligen redan £6r 3000 miljoner ar
sedan. De ir encelliga utan cellkirna. Om du férstorar en bakterie 1000 ganger blir den lika stor som en punkt i
den hir texten. Bakterier f6rékar sig genom delning. Det gar extra snabbt vid ritt temperatur och vid tillgang

till ndring. Om de hamnar i en otrevlig miljé (for kallt, varmt eller torrt) kan de sluta sig i sporer. Da stinger de
ute omvirlden och kan 6verleva linge. Minga arter av bakterier dr parasiter (lever av andra organismer) eller



saprofyter (nedbrytare). Det finns dven bakterier med fotosyntes (bligrona bakterier). Det dr dessa som orsakar
algblomning,.

Bakterier delas in i tre grupper efter deras utseende. De tre grupperna ir

Bakterierna delas in i:

* Baciller « Kocker * Spiriller

Kocker - De ser ut som runda bollar som sitter ihop som i parlhalsband. De orsakar sjukdomarna halsfluss,
lunginflammation och karies

Baciller — De ser ut som sma stavar. De orsakar kikhosta och stelkramp
Spiriller — De ser ut som en mask med en svans vriden i en spiral. De orsakar magsar och kolera.
De dédligaste sjukdomarna orsakade av bakterier (historiskt) dr pest och kolera.

Bakterier kan vara bade bra och ddliga f6r minniskor. Trots alla sjukdomar dr bakterier nédvindiga for var
6verlevnad. En normalstor person bestar av 2 kg bakterier. En del finns pa huden som ett skydd mot skadliga
bakterier. Andra finns i tjocktarmen dér de tillverkar vitaminer.

For att skydda mat mot daliga bakterier sa anvinds kyla (kylskép), torkning (kryddor, russin), saltning (sill),
rékning (kotv), syra (dttiksgurka).

5. Organismer med cellkirna. (Doméin: Eukaryota)

Urdjur (rike)




Utrdjur (wiki) 4r encelliga djur som kan se vildigt olika ut. De bestir av en cell med cellkirna. Alltsa dr de mer
utvecklade dn bakterier och arkéer. Manga forokar sig genom delning och nagra genom parning. Urdjur ér sa
pass stora s att du kan se dem i mikroskop om du undersoker en vattendroppe. Négra av de vanligaste ir
amébor och toffeldjur. En vanlig sjukdom orsakad av urdjur 4r malaria.

Protista (rike)

I denna grupp finns mikroskopiska djur som vetenskapen inte kunnat sitta in 1 nigon annan grupp. Alltsa ar
dessa organismer inte sirskilt nira slikt med varandra. Riket bestar mestadels av enkla organismer med
cellkirna. De flesta dr encelliga och samtliga 4r mikroorganismer. Lite elakt kan denna grupp kallas en
’slaskgrupp”. Den moderna vetenskapen har borjat sortera upp dessa och skapat nya riken baserat pd utseende
och DNA. Exempel pa ndgra i denna grupp ar encelliga alger. Den finns ocksd exempel pa djurliknande och
svampliknande organismer i denna grupp.

6. Djur (Rike)

Djur ir flercelliga organismer som dr uppbyggda av djurceller. Gemensamt for alla djur dr att de har
cellandning. Det innebir att de maste dta andra organismer for att fa néring och att de andas syre for att kunna
leva. Cellandning sker i mitokondrierna i alla celler hos organismen.

Cellandning:

Syre + Socker ---> Koldioxid + vatten + energi

De allra flesta djur har muskler och kan r6ra sig. De allra flesta har ett nervsystem som gor att kroppens olika
celler kan skicka och ta information frian varandra.

Djurens utveckling har gatt frin enkla organismer, £f6r en miljard dr sedan, till de mer komplicerade djur som
inns idag. T ett slikttrdd (nedan) blir djuren mer avancerade ju hogre upp man kommer i tridet. De djur som dr
fi dag. I ett slikttrid (nedan) blir dj de ju hogre upp k tridet. De dj

lingst ner dr inte bara de enklaste utan ocksa de som utvecklades tidigast i jordens historia. De flesta av dessa

grupper tillhér "stam" inom den biologiska systematiken. Den finns faktiskt ndgra djurgrupper, i tridet

nedan, som tillhor en "klass". Kan du se vilka?



Reptiler
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Svampdjur dr en av de enklaste organismerna som dr flercelliga. De sitter fast pa botten och fir sin niring
genom det vatten som strémmar genom dess kropp.

e Tagghudingar



I denna stam finns bland annat sjéstjdrnor, sjéborrar och sjogurkor. De har ett hart yttre och de flesta har
munnen riktad nedit. De ror sig med sugfotter eller med hjilp av sina taggar.

e Nisseldjur

I gruppen nidsseldjur hittar vi bland annat maneter, anemoner och koralldjur. Gemensamt f6r dessa djur dr att
de lever i havet och har nisselceller. Nisselceller anvinds for att férsvara sig och férlama byten . Nisseldjuren
har en kroppsoppning dir bade maten kommer in och avfallet dker ut.

e  Plattmaskar, rundmaskar och ringmaskar.
Det finns tre stammar av maskar. De enda gemensamma nimnaren ér att de dr langa och smala. Utifran deras
DNA har de inte sd mycket sliktskap. Deras uppbyggnad skiljer sig 4t och de ér olika avancerade.

Plattmasken har en platt kropp och dr den enklast stammen av dessa maskar. Den mest kinda av plattmaskarna
ir binnikemasken som lever som parasit 1 tarmarna hos djur och manniskor. Den har ingen mun utan suger
upp niringen genom kroppen. Binnikemasken kan bli tio meter ling.



Rundmasken har en rund slit kropp. De finns 6verallt i naturen och lever mest som nedbrytare eller som
parasiter. Den mest kinda dr springmasken. Springmasken 4r en parasit som lever i dndtarmen och ménga har
haft den som barn.

Ringmasken dr den mest avancerade av dessa tre masktyper. I denna stam hittar vi daggmasken. Ringmaskens
kropp ser ut att vara uppbygeda av ringar. I denna stam hittar vi dven iglar och havsborstmaskar.

e Blotdjur

T denna grupp finns sniglar, musslor och blickfiskar. Gemensamt for dem ir att de har ett huvud en kropp med
indlvor och nagon typ av fot. De allra flesta har skal.

e Leddjur



Leddjur dr den artrikaste djurgruppen . Ungefir 80 procent av alla upptickta djur ir leddjur. De finns manga
olika typer av leddjur. Alla har skelettet pa utsidan (exoskelett). Det innebir en form av hudskelett. Dessutom
ir deras ben "ledade". Det innebir att benens delar sitter ihop pa ett speciellt sitt.

e  Ryggradsdjur
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Hir hittar vi alla de storre djuren. Gemensamt for dr att de har ett inre skelett. Klasserna i denna grupp ar
ddgedjur, fiskar, faglar, groddjur och krildjur.

7. Vixter (rike)

Alla vaxter har fotosyntes. De kan omvandla solens energi till niring at sig sjilv. Det kallas f6r fotosyntes och
sker med hjilp av ett idmne som kallas klorofyll. Klorofyll ger vixterna dess grona firg. Av det socker som
bildas 1 fotosyntesen kan vixten sedan bilda andra @mnen som den behéver {6r att leva och vixa. Det finns tva
stora grupper av vixter. De som utvecklades forst var alger. Sedan kom de som férékar sig med sporer t ex
mossor, ormbunkar. Den andra stora gruppen av vixter dr de som istillet f6r sporer har frén t ex barrtrid,
16vtrad och vixter som blommar.



Kort om olika grupper av vixter:

Alger

Alger ir bland de forsta organismerna med fotosyntes. Idag finns det vildigt manga olika arter av alger. Fran
encelliga organismer till andra som dr fler meter stora. De saknar rotter, blad och blommor som vixter brukar
ha. Det dr frimst alger som star for syreproduktionen pa jorden. Alger lever i vatten eller pa fuktiga stillen.

Mossor

Mossor dr en av de fOrsta vixterna pd land. De har en stam och star titt tillsammans fOr att stédja varandra. De
har inga egentliga rétter. De forokar sig med hjilp av sporer och tillhér dirfér sporvixterna. Sporer anvinds
tor att sprida och f6réka sig. Det dr en tidig variant av fron.



Ormbunksvixter

Sporvixterna utvecklades och blev storre och storre. For linge sedan ticktes hela jorden av stora skogar av
ormbunkar. For att detta skulle vara mojligt sa hade ormbunksvixter rétter och kirl. Kirl var vixtens
vattenledning dir t ex vatten transporterades fran rétter till vixtens alla delar. Till ormbunksvixterna hor
ormbunkar, lummervixter och frikenvixter.

Barrtrad

Barrvixter var de férsta vixterna som utvecklade frén men de har inga riktiga blommor. Férdelen med fron,
framfor sporer, var att fréet hade ett skyddande skal och det innehdll lite néring sa att det skulle klara sig bittre.



Blomviaxter

De viixter som har blommor och frén kallas blomvixter. Hit hér dven 16vtrdd och olika grds. Blomman pa
vixten har till uppgift att locka till sig insekter som hjilper dem med sin f6r6kning, dven kallad pollinering.

8. Svampar

Den svampen vi ser nir vi gir pa promenad i skogen 4r endast en liten del av svampen som kallas for
fruktkropp. Den delen anvinds ndr svampen den ska sprida sina sporer och féréka sig. Den egentliga svampen
finns under jorden i form av ett nitverk av svamptradar, mycel.

Svampar delas in i tva grupper och de svampar vi hittar i skogen kallas storsvampar.



De finns ocksa andra typer av svamp som vi kanske inte tinker pd dr svamp, nimligen smasvamparna. Till
denna grupp har bland annat jast, mégel och fotsvamp. I ett jdstpaket finns encelliga svampatr.

Svampar anvinder inte solen och fir energi genom fotosyntes som vixterna. De dter heller inte andra
organismer som djuren. Svamparna far sin ndring och energi pa andra sitt. De har faktiskt tre olika sitt att
overleva.

1. Nedbrytare. De frigor energi nir de bryter ner andra déda vixter.
2. Samarbetar. De samarbetar med vixter for att fa energi. Tridet far vatten och olika nirsalter. Svampen
far socker tillbaka av tridet.



3. Parasiter. De lever av andra levande organismer.

Nedan ett slikttrdd pa alla organismer.

SVAMPAR

Extraldsning: Virus hor till mikroorganismerna men riknas inte som nagot levande
Virus

Virus (wiki) riknas inte som en livsform eftersom de inte har nigon dmnesomsittning (dta, bajsa) eller kan
foroka sig pa egen hand. De dr 1000 ganger mindre dn bakterier och bestér av ett skal med DNA inuti. Nir ett
virus kommer in i cellen sa tar den 6ver cellens funktion och programmerar om den. Den kan fd cellen att
tillverka nya virus som sedan smittar nya celler. Virus dr mycket tdliga och dr ddrfér bade farligare dn bakterier
och svira att skydda sig emot.

Sjukdomar virus orsakar: snuva, influensa, masslingen, passjuka, réda hund, vattenkoppor, gulsot och HIV.
Spanska sjukan (en variant av fagelinfluensan) innehar highscore i dédsfall historiskt sitt.



