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En energikalla ar ndgot dar energi kan utvin-Kraftvérme ar nagon typ av férbranning i ett
nas och omvandlas till energislag som &r enigeaftvarmeverk. Branslet kan vara bade fran
att anvanda fér manniskor. En energikélla kaf®rnybara eller icke fornybara energikallor.
vara en naturresurs, till exempel ett oljefalt eManligt i Sverige ar att sopor branns.

ler ett naturfenomen till exempel ett vattenfall. _ _
Elproduktionen i varlden (2016) ser helt annor-

Energibarare ar ndgot som lagrar eller transdunda ut. Till storsta del kommer energin fran
porterar energi. Varmt vatten ar en vanlig enéossila branslen.

gibarare i stader eftersom fastigheterna varr-- Vérldens totala elprodulktion, 2016,

upp med fjarrvarme. Elektriciteten transportt
ras till och anvands i hemmen. Fossila bran: e
len till exempel bensin i bilar &r ocksa ett eX ceotermisk
empel. 0 4%

Sol 1,3%

Kol 38,3%

Vindkraft
3,8% ™

Energikallor delas in i férnybara och icke for g, 4 4nste.
nybara. Fornybara energikéllor kallas ocksa *-°*
for flodande energikallor och icke foérnybara
energikallor kallas ocksa for lagrade. Den la

rade energin kommer en dag att ta slut. Toaw o r

Fornybara energikallo| Icke fornybara energ
(flodande) kéllor (lagrade)

Naturgas 23,1%

Kiilla: International Energy Agency

Biobransle, vindkraft, | Karnkraft, Fossila
solkraft, vattenkraft, branslen (olja, natur; Férbranningen av fossila branslen forstarker

vagenergi och geoter- gas och kol) vaxthuseffekten och ar ett av de stora miljopro-
misk energi. blemen idag. Dessutom kommer en dag dessa

energikallor att ta slut och maste da erséttas.

Bilden nedan visar Sveriges elproduktion
2017. Den energi vi
huvudsakligen fran karnkraft och vattenkrafi

o o
Kraftvirme I{.rnf‘ltvnrme 6%

(industri) 4% Vattenkraft 40%

Beqgrepp och svara ord:

Energikalla, energibarare, flodande ener-
gikalla, lagrad energikalla, fornybar ener-
gikalla, icke fornybar energikélla

Kérnkraft 39% Vindkraft 11%



http://fysik.ugglansno.se/energikallor-overblick/
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Industrins energibehov har inte alltid varit likdehovet av elden
stort och nddvandigt som det &r idag. Innan och forbranning
upptackten av elektriciteten utnyttjades fram@&v branslen har 2
vattnets kraft till att mala sad och smida jarn f§ljt ménniskan sa s
och med industrialiseringen p 17G0et och lange hon har exi:
upptéckten av elektriciteten p& 18&0et 6ka- Sterat. Biobrans-

de energibehovet till industrierna stort. len som ved och
spillning var de férsta som anvandes. Under an

De forsta bevisen for att manniskor utnyttjat tiken borjade stenkol och olja anvandas i liten
vattenkraft ar fore ar 0, bland annat i Romarrskala. Férst under den industriella revolutionen
ket. okade behovet av bransle stort bland annat pa

‘ grund av angmaskinen som uppfanns under

Pa 120ealet, i Sverige,
byggdes skvaltkvarnar. De;
hade ett enkelt tréhjul i det.
forsande vattnet och en ve
tikal axel som leddes till
kvarnhjulet.

denna tid. Idag ar fossila branslen (olja, natur-
gas och kol) den energibarare som anvands
mest pa jorden.

Karnkraften utvecklades forst efter andra
~varldskriget. De férsta karnkraftverken byggdes
i USA och Sovjetunionen pa 19%alet. Sveri-
Under den forsta hélften av 18@dlet upp- ge byggde sina forsta pa 19%0et.
fanns ett vattenhjul som hade skedformade
blad vilket forbattrade prestandan. Det kalla-Teorin om solcellen uppfanns pa 18@det
des fo°r oden f©°r st a nendebforstaefungerande blyggdes forst pan s
turbiner i de flesta typer av kraftverk foratt 1950t al et . De anv&ndes
omvandla rorelseenergi till elektrisk energi. elektricitet och darmed langre livslangd.
Turbinerna drivs da ofta av vattenanga.

2 ey

Vindkraften har en nastan lika lang historia
som vattenkraften. Vaderkvarnar har anvam
Europa sedan 120&Iet och var da den kan— A

Begrepp och svara ord:

Industrialisering, skvaltkvarn, turbin, bip-
bransle, energibarare



http://fysik.ugglansno.se/energikallor-historia/
https://fysik.ugglansno.se/kurs-energikallor/steam-plow-2615328_640/
https://fysik.ugglansno.se/kurs-energikallor/space-station-63130_640/
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Elanvandare

Den elektricitet vi far fr&n vara vagguttag proden vidare till foretag och privatpersoner. Du

duceras i ett kraftverk. Mellan eluttaget och kan sjalv valja vilken elleverantor du vill an-
kraftverket finns det ledningar. vanda. Det finns manga att valja bland och de

konkurrerar till exempel med pris och milj6-
Ledningarna kallas elnat och &r indelade i tvénarkning. Elrakningen &r sedan indelad i tva
olika typer, stamnatet och distributionsnat delar. En del till stamnétet (motorvagen) och en
(som del as in i r egideltlnreieveraotdemn (fdrbouknangem).2Detr.
ka staten ansvarar oftast for stamnéatet. Stansvart att lagra elektricitet sa darfér produceras
natet kan liknas vid en motorvag dar hégspéaH elektricitet i samma 6gonblick som den an-
ningsel transporteras 6ver langa avstand. Forands. Darfor varierar elpriset beroende pa ars-
att elen ska kunna anvandas maste spanningden.
sankas, det gors i en transformatorstation och
sedan fortsatter den transporteras i ett distribu-
tionsnat (eller lokalnat). De kan &gas av kom:-
munen eller privata féretag, som ansvarar for Begrepp och svara ord:
att alla i omradet ska fa el.

En elproducent (till exempel ett vattenkraft- Kraitverk, stamnat, distributionsndt,

verk) producerar el och sander in den i stamtr@nsformatorstation, hogspanningsel, el-
natet. En elleverantor kdper in el och saljer |[Producent, elleverantér, forbrukning



http://fysik.ugglansno.se/energidistribution/
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Kontrollstavar \

Turbin

Generator

Kondensol l

Reaktor med bransle och
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7 7 dukter (de grundam-
nen som bildas nar
uranet klyvs) och
vattnet kring reak-
torn ar radioaktivt
kravs hog sékerhet.

S Alla reaktorer kan

shabbt stoppas ge-
nom att styrstavarna
skjuts upp helt i har-
den. Kring reaktorn
finns ocksa ett lager
betong och plat for
att hindra att radio-

Hild aktiva amnen sprids

om olyckan ar fram-
l me.

F

vatten

Hur fungerar det?

| ett karnkraftverk finns ett antal reaktorer déy
karnenergi omvandlas till elektrisk energi. g

Mitt i reaktorn finns reaktorharden dar neutro-
ner klyver det radioaktiva ura235 under kon-
trollerade former. Kring reaktorhérden finns
vatten. Nar uran klyvs skapas nya radioaktiva
grundamnen som bromsas in av vattnet. Vait
net varms upp av friktionsvarmen fran dessa
och bérjar d& koka. Angan frén det kokande
vattnet driver en turbin. Turbinens rorelse leds
in i en generator som omvandlar angans rorel-
seenerqi till elektriskt energi.

For att kunna kontrollera hastigheten i kedje-

Edrdelar:

Karnkraften ar en palitlig och driftséker
energikalla som &r enkel att reglera, bade
sommar som vinter.

Karnkraften ar billig energi.

Karnkraften har inga koldioxidutslapp och
den bidrar darfor inte till vaxthuseffekten.

Nackdelar:

Uranbrytningen medfor risk for radioak-
tivt [ackage ut i naturen.

Karnavfallet &r radioaktivt och maste for-
varas i berggrunden under 100 000 ar
Risk for karnkraftsolyckor. Det har intraf-
fat tva stora hittills: Tjernobyl och Fuku-
shima.

reaktionen anvands styrstavar. Styrstavarn
skjuts upp i reaktorharden for att fanga upp

neutroner och darmed minska kedjereaktio-| Neutron, radioaktiv, reaktorhard, frik-
nens hastighet. Vattnet kring reaktorn fungefaonsvarme, turbin, generator, styrstavatr,
kedjereaktion, moderator, klyvningspra
dukt

ocksa som neutronbroms (moderator).

Eftersom bade ura35, dess klyvningspro-

Beqgrepp och svara ord:



http://fysik.ugglansno.se/karnkraft/
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Hur fungerar det?

Vattnet i vattenmagasinet ligger pa hogre héjd
an turbinen. Vattnet har lagesenergi eftersom
det har en mgjlighet att rinna nedat. Intaget i
dammen reglerar mangden vatten som rinner
igenom och déarmed hur mycket elektricitet 1
som ska produceras. Turbinen ser ut som en
propeller och den ror sig nar vattnet rinner for-
bi. Vattnets lagesenergi omvandlas till rorelse-
energi. Turbinens axel leder till en generator. |
generatorn sitter en magnet pa axeln som snur-
rar inuti stora spolar. Nar magneten roér sig in-
uti en spole omvandlas rorelseenergin till 1
elektrisk energi. Transformatorn omvandlar
strommen till den styrka som &r lagom att
skicka ivag i ledningarna. 1

Turbin Elektricitet

Generator

GENERATOR

Fordelar:

1 Vattenkraften ar en
palitlig och driftséker ener-
gikalla som &r latt att re-
glera.

1 Vattenkraften ar en
fornybar energikalla.

1 Inga restprodukter el-
'~ ler utslapp i miljon.

1 Vattenkraften har lang
livslangd

Nackdelar:

1 Byggandet av vatten-
kraftverket medfér stora
forandringar i den om-
kringliggande miljon. Det forandrar forut-
sattningarna for de djur och vaxter som
lever it och omkring alven, till exempel
laxen som vandrar upp for alvarna for att
foroka sig.

Vattenkraftverken maste byggas i lampliga
vattendrag vilket gor att de flesta finns i
norra Sverige medan den storsta elfor-
brukningen finns i andra delar av landet.
Det innebar langa transportstrackor for
elektriciteten vilket medf6r energiforlus-
ter.

Vattenkraftverken paverkar déiologiska
mangfalden i omradet kring kraftverket
negativt.

Vattenkraftverk ar enorma konstruktioner
som kostar mycket pengar och material att

bygga.

Begrepp och svara ord:

Vattenmagasin, turbin, generator, trans-
formator, lagesenergi, rorelseenergi, rest-
produkt, biologisk mangfald, reglera
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Kolkraftverk drivs vanligtvis med stenkol ellefi  Stenkol och brunkol beraknas racka i yt-
terligare 200 ar. Det betyder att tillgangen

brunkol som tillhdr de icke férnybara energi-

kallorna. Kolkraftverk finns i Sverige men ar tryggad och att priset ar stabilt.

framfér allt i andra delar av varlden som USA, Det ar enkelt att transportera, lagra och an:
Tyskland och Kina. | Sverige anvands kol vanda kol. Det gar att reglera anvandning-
mestadels till framstélining av jarn (4 % av en till dagar som kraver mycket energi.
energiproduktionen). Stenkol ger oftast mer 1~ Fossila branslen innehaller mycket energi.
energi an brunkol. 1 Kolkraft ger mycket och billig energi.

Hur fungerar det? Nackdelar

Kolet krossas till pulver i en kvarn. D& brinner

det mer effektivt. Varmen fran férbranningent Kol férorenar naturen vid brytning och

av kolet anvands till att koka vatten till vatten- ~ sprider giftiga amnen i atmosfaren till ex-
anga. Vatten&ngan driver en turbin som sedan empel kvicksilver.

driver en generator som omvandlar rorelse- 1 Kolkraftverken slapper ut mycket koldiox-
energin i vattendngan till elektrisk energi. Vat-  id som bidrar till att forstarka vaxthusef-
ten&ngan kondenseras och atergdr till varme-  fekten och den globala uppvarmningen.
pannan for att hettas upp igen.

Beqgrepp och svara ord:

Hur skadligt for miljon kolkraftverk &r beror

pa hur modernt det ar, till exempel hur bra av-
gaserna renas fran farliga &mnen som SV&V?Furbin, generator, kondensera, varmepan

dioxid. Det beror ocksa pa hur rent kolet ar na, svaveldioxid, vaxthuseffekt.

fran fororeningar.
Foérdelar:



http://fysik.ugglansno.se/kolkraft/
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l;otorblad

Maskinhus

Generator

Transformatorstation

omvandlas till lamplig
styrka for att transporte-
ras vidare.

Fdérdelar:

1 Vindkraftverk kan
placeras langs storre de-
len av Sveriges kuster.

1 Vindkraften &r en
fornybar energikélla som
inte bidrar till vaxthusef-
fekten.

1 Vindkraften &r en
beprovad teknik som
kraver lite underhall och
ar enkel att satta upp.

Vindkraft ar en fornybar energikalla som Nackdelar

byggs ut i snabb takt i hela varlden. Pa tio ar
har Sverige gatt frdn nagra hundra vindkraft-
verk till att vindkraften star for 11 % av Sveri-
ges elproduktion. | Europa star vindkraften for
ungefar 9 % av elproduktionen. De lander som
har mest vindkraft ar Kina, Usa och Tysklandk
(2017)

Hur fungerar det? 0

Vind uppstar nar naturen forsoker utjamna
tryckskillnader. Det blaser mer hégre upp i &t-
mosfaren an nara marken. Darfor ar vindkraft-
verken vanligtvis ungefar 100 meter hoga.

Vindkraftverkets 6versta del ar rérlig och ro-
torn kommer automatiskt att stalla in sig mot

Vinden innehdller lite energi sa ett vind-
kraftverk ger relativt lite elektricitet. Det
behdvs manga vindkraftverk for att fa ut
en bra effekt.

Rotorbladen snurrar bara nar det blaser
vilket innebéar att man maste komplettera
med andra kraftverk.

Dyra kostnader att uppfora vindkraftver-
ken gor att staten maste subventionera
dem for att de ska kunna konkurrera med
andra kraftverk.

Vindkraftverken kraver stora ytor att sta
pa. De bullrar och manga tycker att de ar
fula nar de star i vackra landskap.

vinden.

Vindens rorelseenergi kommer fa rotorn att
snurra. En generator omvandlar rotorns rorg

leds ner till en transformatorstation dar den

Rotor, generator, transformatorstation,
seenergi till elektrisk energi. Elektriciteten | Subventionera

Beqgrepp och svara ord:



http://fysik.ugglansno.se/vindkraft/
http://www.jamtkraft.se/om-jamtkraft/var-fornybara-produktion/vindkraft/hur-fungerar-vindkraft/

Solkraft

Solkraft &r ett samlingsnamn for olika satt ait ~ 1ag verkningsgrad och inte sa hdg effekt.
omvandla solens energi (ljusenergi) till elekt{ Sol c el | e r-15tpeaent avalenan- p
risk energi och varmeenergi. Det ar en fornykommande ljusenergin)

bar energikalla.
Termisk solkraft

Solceller

En solcell &r en tunn
skiva, ofta tillverkad
av kisel. Nar solens
stralar traffar solcel-
lerna uppstar elektris|
spanning mellan
framsidan och baksi-
dan av solcellen. Ge-
nom att koppla en ledning mellan fram och ¢
baksida pa cellen bildas strom i form av lik- |

strom. Denna strém ar liten och for att f& hogPessa anlaggnlngar ar vanliga i lander med
re strém seriekopplas (och parallellkopplas) mycket och stark sol, till exempel runt Medel-

flera solceller. havet eller i USA (Kalifornien). Kapaciteten
hos dessa anlaggningar har femdubblats sedar
Fordelar ar 2010.

Hur fungerar det?
1 Solceller ar en fornybar energikalla somValdigt manga speglar fokuserar solens stralar
inte avger nagra fororeningar (undantagtill en yta som blir valdigt varm. Varmen driver
vid tillverkningen av solcellerna). sedan en turbin som med hjalp av en generator
1 En tyst och diskret energikélla. Solcelleremvandlar rérelseenergin till elektrisk energi.
na kan enkelt laggas pa hustak utan att
det blir fult. Foérdelar:
1 Solceller kan nyttjas pa avlagsna platsen ~ Ger mycket och ren energi.
l&ngt fran elledningar. Det ar bra for lan«  Termisk solkraft kan utnyttjas pa platser

der med daligt elnat. Den producerade som inte gar att anvanda till andra saker,
elen maste anvandas direkt. Elen kan sa lange det ar varmt.
dock lagras om den anvands for att ladda
upp batterier. Nackdelar:
1 Stora kostnader att bygga och underhalla.
Nackdelar 1 Tar mycket plats.

1 Det gar inte att reglera effekten.
1 Hoga kostnader vid tillverkningen och
installationen av solcellerna. Begrepp och svara ord:

1 Vaderberoende, fungerar daligt pa vintern
ECh '”Itetta”s %a ”atte”:k'?ﬁt b‘lelho‘l’)S N |Kisel, elektron, spanning, seriekopplas,
ompletterande energikalla eller batterig |5arallellkopplas kapacitet, fokusera, tur-

1 Solceller &r daliga pa att omvandla ljus
energi till elektrisk energi. Solceller har | PN, generator, reglera, verkningsgrad
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Den geotermiska energin finns lagrad i jord- Att producera
skorpan frén det att jorden skapades, samt flgktricitet ar

sonderfall av radioaktiva grundamnen som Svarare. Da
kravs rejala hal

pa flera kilome-

P& flera stallen i varlden och i historien finns ter sa att varmen
exempel p& nar den geotermiska energin tagitgn halen blir
tillvara p&. Romarna anlade flera bad vid varsa hdg att den
ma kallor som finns kvar &n idag. P& Island kan driva turbi-

visar sig denna energikélla genom gejsrarnan€r, Som sedan
via generatorer

omvandlar var-
meenergin till
elektrisk energi.

finns 1 marken.

Hur fungerar det?

Det fungerar olika
beroende pa vilket
andamal anlaggning-
en har. Ofta anvands
varmen fran denna
energikalla till att
varma upp hus. Det
kallas vanligtvis for
bergvarme eller jord-
varme och ar vanligt i
alla typer av fastighe-

ter. Ofta pumpas vatten (ibland etanol) ner i ett
djupt hal och varms upp. Nar det kommer upp

Edrdelar:

Anlaggningen tar liten plats vid markytan
och forbrukar lite resurser.

Geotermisk energi ar billig och palitlig.

Slapper ut betydligt mindre vaxthusgaser
an fossila branslen.

Nackdelar:

M

Stora anlaggningar byggs huvudsakligen
pa gransen mellan kontinentalplattorna
och kan i enstaka fall ge upphov till jord-
bavningar.

Geotermisk energi har ett visst utslapp av
vaxthusgaser och giftiga grundamnen till
exempel arsenik och kvicksilver.

De riktigt stora anlaggningarna kréver sto-
ra investeringatr.

Beqgrepp och svara ord:

till ytan koncentrerar en varmevéxlare varmen

och varmer huset. Kvar blir kallare vatska s @eotermisk’ radioaktiv’ gejser’ bergvér

pumpas ner i halen igen for att varmas upp
terligare en gang.

ne, varmevaxlare, turbin, generator, k

tinentalplatta
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